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MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO

1. INFORMAGOES GERAIS:

O presente memorial tem por objetivo discriminar as especificagdes, o
dimensionamento e o modo de utilizacdo da fossa séptica e do filtro anaerdbico.
Teremos dois sistemas de tratamento:

e Sistema 01: Composto pela Fossa Séptica 01 e Filtro Anaerdbico 01, visa o
tratamento do residuo chamado de esgoto doméstico, que sera proveniente

dos sanitarios publicos do pavilhdo de eventos e do espaco ciéncia;

e Sistema 02: Composto pela Fossa Séptica 02 e Filtro Anaerdbico 02, visa o
tratamento do residuo chamado de esgoto doméstico, que sera proveniente

do restaurante e dos modulos.

2. LOCALIZAGAO E DISTANCIAS MINIMAS:

Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais
minimas para sua instalacéo, sendo considerada a distdncia minima a partir da face

externa mais préxima aos elementos considerados:

¢ 1,0 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracdo e

ramal predial de agua.

e 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de

agua.
e 15,0 m de pocos freaticos.
e 5,0 m para reservatorios de agua enterrados e piscinas.

e Distancia minima de 30,0 m para qualquer corpo de agua, conforme Lei
Federal n® 4771/65 (Cddigo Florestal).
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3. DESCRIGAO DOS MATERIAIS:

Os tanques sépticos e os filtros anaerdbios deverao ser construidos de
concreto, alvenaria ou outro material que atenda as condigdes de seguranca,
durabilidade, estanqueidade e resisténcia a agressdes quimicas dos despejos,

observadas as normas de calculo.

A interligac&o entre o tanque e os elementos de disposi¢cdo do efluente no
terreno, deve ser executada em tubulacdo de material ceramico, cimento, amianto
ou PVC tipo esgoto, enquanto que a tubulagdo das valas de infiltragcdo sera em
manilha de barro perfurada, PVC rigido ou préprio para drenagem ou outro material
submetido a aprovagdo da CPRH, desde que os furos da tubulagdo estejam
compreendidos entre 2" e %”.

A pedra britada utilizada nos sumidouros, nas valas de infiltragdo e nos filtros

anaerobios devera ser limpa e isenta de materiais estranhos.
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4. DIMENSIONAMENTO DO TANQUE SEPTICO 01

4.1 Calculo do volume util:
O calculo do volume util do tanque séptico € dado pela seguinte expresséao:
V =1000 + N (CT + KLf),

onde:
V = volume util, em litros.
N = numero de contribuintes.
C = contribui¢cdo de despejos, em litros / pessoa x dia (Quadro 1).
T = tempo de detengao, em dias (Quadro 2).

K = taxa de acumulagéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo
de acumulagao de lodo fresco (Quadro 3).

Lf = contribuicdo de lodo fresco em litros / pessoa x dia (Quadro 1).

4.2 Calculo do Numero de Contribuintes:

De acordo com o Quadro 1, o numero de contribuintes para a fossa septica
do pavilhdo de eventos e do espacgo ciéncia se da pela quantidade de sanitarios
publicos do projeto.

4.3 Contribuicao de Despejos:

O Quadro 1 abaixo relaciona a contribuicdo diaria de esgotos (C) e de lodo

fresco (Lf) em fungao do tipo de atividade do empreendimento e do tipo de ocupante.
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Contribuicio Contribuicéo DBOS per
2 Prédic Unidade de asgotos de lode fresce capita
? (litres dia) {litrofpessoa xw dia) | (mp/litro)

1. Ocupantes permanentas

Residéncia

- Padrio alto Pessaa 160 | 50

- Padrio média Pasiaa 130 | 45

- Padrio baixe Pessoa 100 | 40

- Hotel {exceto lavanderia & cozinha) Pessoa 100 | 30

- Alnjamento provisdrio Passoa BO | 0

1, Ocupantes tempordrios

- Fabrica em geral Pestaa T 0,30 25

- Escritdrio Pessoq 50 020 25

- Edificios pislicos ou comarciais Pessoa 50 0,20 5

- Escolas (exenatos) e locals Pessoa 50 0,20 0

di longa permanéncia

- Barpg Pistng B 0,10 &

- Restaurantes g smilares Refeicio pi o 10 25

- Cmemas, teatros ¢ kecats de curta Lugas 2 0,02 I

PErTENENCE

- Sanitirics Pobboos (%) Bacia Samitiria 4B0 4,0 120

* Apaive o a0rEss abeito a0 pobbon (5130088 sodiings & lerraviiria ko atouncs pablies, ewidog 98 Sspaitis, |6LIE [k BWIAL, SILeE)

QUADRO 1 — MANUAL TECNICO N° 001 CPRH

4.4Tempo de Detencao:

Os tanques sépticos deverdo ser dimensionados para periodos minimos de

detencao de acordo com o Quadro 2.

Contribuicao diaria Tempo de detencao
(litros) s o
até a 1500 1,00 24
1501 a 3000 0,92 iy
3001 a 4500 0,83 20
4501 a 6000 0.75 18
6001 a 7500 0,67 6
7501 a 9000 0.58 14
> 9000 0,50 12

QUADRO 2 — MANUAL TECNICO N° 001 CPRH
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4.5Taxa de acumulagao total de lodo:

A taxa de acumulacgao total de lodo é obtida em funcéo de:

e Volumes de lodo digerido e em digestdo, produzidos por cada
contribuinte, em litros. - Média da temperatura ambiente do més mais frio,
em ° C.

¢ Intervalo entre limpezas, conforme Quadro 3.

No Quadro 3 sao apresentadas as taxas de acumulagao total de lodo (K), em fungéo

do intervalo entre limpezas e temperatura do més mais frio.

Intervalo entre limpezas | Valores de K por faixa de temperatura ambiente t,

(em anos) (em ° C)
10<t<20 T>20
65 57
105 97

QUADRO 3 — MANUAL TECNICO N° 001 CPRH
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4.6 Calculo do volume util:
e V1=1000+N (C x T +K x Lf)
e N =12 bacia sanitarias (Pavilhdo e Mddulo de banheiros)
e C =480litros/bacia sanitaria (QUADRO 1)

e Contribuigdo Diaria: 12 bacias sanitarias x 480 L/bacia sanitaria = 5.760
L

e T=0,75 (Tempo de detencéo para contribuicdo diaria entre 4501 a 6000
L, QUADRO 02)

e K=57 (Limpeza a cada 01 ano, a uma temperatura > 20°C, Quadro03) Lf
=4,00 (Contribuicdo de lodo fresco, Tabela 01)

e V (volume)=1000+N (C x T +K x Lf)
e V (volume)=1000 + 12 (480 x 0,75+ 57 x 4,00)

V1 (volume) =8.056 L

4.7Dimensoes:
Obedecendo aos seguintes critérios do Manual 001 da CPRH, temos:
e Largura interna minima =0.70 m
e Relacdo entre o comprimento e a largura 2 <C/L< 4
e Profundidade util minima =1.20 m

e Profundidade util maxima = 2.50 m

Visando atender as condi¢cdes acima, considerou-se que C = 2L, entdo:
e Largura: 1,80 m
e Comprimento: 3,00m

e Profundidade util: 1,50 m

Volume efetivo: 1,80 x 3,00 x 1,50 =8.100 L
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5. DIMENSIONAMENTO DO TANQUE SEPTICO 02

5.1Calculo do volume util:
O calculo do volume util do tanque séptico € dado pela seguinte expresséo:
V =1000 + N (CT + KLf),

onde:
V = volume util, em litros.
N = numero de contribuintes.
C = contribui¢cdo de despejos, em litros / pessoa x dia (Quadro 1).
T = tempo de detengao, em dias (Quadro 2).

K = taxa de acumulagéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo
de acumulagao de lodo fresco (Quadro 3).

Lf = contribuicdo de lodo fresco em litros / pessoa x dia (Quadro 1).

5.2Calculo do Numero de Contribuintes:

De acordo com o Quadro 1, o numero de contribuintes para a fossa septica
do pavilhdo de eventos e do restaurante e dos moédulos se da pela capacidade de

numero de pessoas estimado no projeto.

5.3 Contribuicdo de Despejos:

O Quadro 1 abaixo relaciona a contribuigdo diaria de esgotos (C) e de lodo
fresco (Lf) em fungdo do tipo de atividade do empreendimento e do tipo de

ocupante.
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Contribuigio Contribuicao DBOS per
il Prédic Unidade do esgotos de lede fresco capita
? [litrosdia) {litro/pessoa x dia) | (mpglitre)

1. Ocupantes permanentes

Residéncia

- Padrio alu Pessaa 160 | 50

- Padrin mdédia Pagsoa 130 | 45

- Padriio baixo Pessoa 100 | 40

- Hotel {exceto lavanderia & cozinha) Pessoa 100 | E 4]

- Alojamento provisario Passoa BO | E ]

1. Ocupantes temporirios

- Fabrica am geral Pesiaa T 0,30 25

- Escritario Pessoa 50 0,20 25

- Edificios piblicos ou comerciais Pessoa 50 0,20 25

- Escolas (extematos) @ locals Pessoa 50 0,20 20

de longa permanéncia

- Bares Pasiaa -] a, 1 &

- Restaurantes & smilares Fefeicio g o, 10 25

- Cmemas, matros @ locass do curta Lugar i 0,02 |

pErManEnca

- Sanitdries Plblcos () Baria Samwtisria 480 4,0 120

® Apiugs e aCesse abeo oo pobboo (estagbes rodovings & Rerravirian, g acouncs pabloos, Ewsdog. B 50 tis, [0000 [k bl Sulresh

QUADRO 1 — MANUAL TECNICO N° 001 CPRH

5.4Tempo de Detencgao:

Os tanques sépticos deverao ser dimensionados para periodos minimos de

detencao de acordo com o Quadro 2.

Contribuicao diaria Tempo de detencao
(litros) = —
até a 1500 1,00 24
1501 2 3000 0,92 2
3001 a 4500 0,83 20
4501 a 6000 0,75 18
6001 a 7500 0,67 16
7501 2 9000 0,58 14
= 9000 0,50 12

QUADRO 2 — MANUAL TECNICO N° 001 CPRH
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5.5Taxa de acumulagao total de lodo:

A taxa de acumulacgao total de lodo é obtida em funcéao de:

e Volumes de lodo digerido e em digestdo, produzidos por cada

contribuinte, em litros. - Média da temperatura ambiente do més mais
frio,em ° C.

¢ Intervalo entre limpezas, conforme Quadro 3.

No Quadro 3 s&o apresentadas as taxas de acumulacgéo total de lodo (K), em

funcao do intervalo entre limpezas e temperatura do més mais frio.

Intervalo entre limpezas | Valores de K por faixa de temperatura ambiente t,

(em anos) (em® C)
10 <t<20 T=>120
65 57
105 97

QUADRO 3 — MANUAL TECNICO N° 001 CPRH
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5.6 Calculo do volume util:
e V1=1000+N (C x T +K x Lf)
e N =300 pessoas (Restaurante e Modulos)
e C = 50litros/pessoa (QUADRO 1)
e Contribuigdo Diaria: 300 pessoas x 50 L/pessoa = 15.000 L

e T = 0,50 (Tempo de detengdo para contribuicdo diaria > 9000 L,
QUADRO 02)

e K =57 (Limpeza a cada 01 ano, a uma temperatura > 20°C, quadro 03)
e Lf=0,20 (Contribuicdo de lodo fresco, QUADRO 01)

e V (volume)=1000+N (C x T +K x Lf)

e V (volume) = 1000 + 300 (50 x 0,5+ 57 x 0,20)

V1 (volume) =11.920 L

5.7Dimensoes:
Obedecendo aos seguintes critérios do Manual 001 da CPRH, temos:
e Largura interna minima = 0.70 m
e Relacdo entre o comprimento e a largura 2 <C/L< 4
e Profundidade atil minima = 1.20 m

e Profundidade util maxima = 2.50 m

Visando atender as condi¢cdes acima, considerou-se que C = 2L, entdo:
e Largura: 2,00 m
e Comprimento: 4,00m

e Profundidade util: 1,50 m

Volume efetivo: 2,00 x 4,00 x 1,50 =12.000 L
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6. FILTRO ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE COM LEITO FIXO

O filtro anaerdbio consiste em um reator biolégico, onde o esgoto € depurado
por meio de microorganismos anaerobios, dispersos tanto no espago vazio do
reator, quanto nas superficies do meio filtrante, sendo este utilizado mais para

retencao de sélidos.

6.1 Dimensionamento do Filtro Anaerébio 01:

O calculo do volume util do filtro anaerdbio € dado pela seguinte expressao:
e Vu1l=1,6.N.C.T (Volume util)
e N =12 bacia sanitarias (Pavilhdo e Mddulo de banheiros)
e (C =480 litros/bacia sanitarias (QUADRO 01)
e Contribuigdo Diaria: 12 bacia sanitarias x 480 L/bacia sanitaria = 5.760 L
e T =0,75 (Tempo de detengéo para contribuicdo diaria menor do

que 9.000 L, QUADRO 02)

e Vu1=16x12x480x0,75=6.912L

Volume util =6.912 L

6.2Secao Horizontal do Filtro:

e S=Vut/H

e H =1,80 (Profundidade util fixada)
e S=692/1,8

e S=385m?
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6.3 Dimensoes do Filtro:

Os filtros devem obedecer as seguintes condigdes:
a) Altura do leito filtrante = 1.20 m
b) Largura minima = 0.85m

¢) Largura maxima =< 3.H

Considerando que a secao horizontal real do filtro seja S = 3,85 m?, temos

como:
e Largura: 1,30 m
e Comprimento: 3,00 m
e Profundidade do leito de filtragem = 1,20m

e Profundidade util = 1,80 m

Volume efetivo: 1,30 x 3,00 x 1,80 =7020 L
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6.4 Dimensionamento do Filtro Anaeroébio 02:

O calculo do volume util do filtro anaerébio € dado pela seguinte expressao:
e Vu1=1,6.N.C.T (Volume util)

e N =300 pessoas (Restaurante e Mddulos Comerciais)

e C =50 litros/pessoa (QUADRO 01)
e Contribuigao Diaria: 300 pessoas x 50 litros/pessoa = 15.000 L
e T =0,50 (Tempo de detencgéo para contribuicdo diaria maior do

que 9.000 L, QUADRO 02)

e Vu1=1,6x300x50x0,50=12.000L

Volume util = 12.000 L

6.5Secao Horizontal do Filtro:

e S=Vut/H

e H =1,80 (Profundidade util fixada)
e S=12,0/1,8

e S=6,67Tm?
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6.6 Dimensoes do Filtro:

Os filtros devem obedecer as seguintes condigdes:
d) Altura do leito filtrante = 1.20 m
e) Largura minima = 0.85m

f) Largura maxima =< 3.H

Considerando que a secao horizontal real do filtro seja S = 6,67 m?, temos

como:
e Largura: 1,80 m
e Comprimento: 3,80 m
e Profundidade do leito de filtragem = 1,20m

e Profundidade util = 1,80 m

Volume efetivo: 1,80 x 3,80 x 1,80 =12.312 L
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7. INSTRUCOES DE OPERAGAO DO TANQUE SEPTICO E DO FILTRO
ANAEROBIO.

Toda a tubulagdo devera ser feita com tubos de PVC. Os tanques foram
dimensionados para um periodo de 360 dias. Depois de decorrido este periodo a
operacao devera ser suspensa e com 0 sistema e ser procedida a operagao de
limpeza. Na operagao do sistema e na operagao de limpeza (remog¢&o do lodo
digerido) deverao ser atendidas as seguintes condigdes:

e Que nenhum manancial destinado ao abastecimento humano corra perigo

de contaminacao;

¢ Que nao sejam prejudicadas as condigdes de balneabilidade das praias e

locais de recreio e de esporte;

e Que nao venham a ser observados odores desagradaveis, presenga de

insetos e outros inconvenientes;

e Que nédo haja poluigdo do solo capaz de afetar direta ou indiretamente

pessoas ouanimais;

e Que a empresa responsavel seja credenciada com a CPRH.

Desde que nao sejam prejudicadas as condi¢des supra relacionadas, o lodo
digerido retirado das fossas, podera ser enterrado, disposto em aterro sanitario ou
em estagdes de tratamento de esgotos sanitarios ou em pontos da rede coletora

de esgoto sanitario, se houver.

Os tanques deverdo sofrer inspecdo semestral. Quando for observada
diminuicdo da capacidade de funcionamento deverao ser executadas operacdes
de limpeza. No caso de serem observados odores inconvenientes no inicio da
operacao do sistema, recomenda-se a introdugdo de 50 a 100 L de lodo

proveniente de fossas antigas ou na inexisténcia, de solo rico em humus.

Se na operacdo o tanque séptico produzir maus odores, € conveniente

introduzir uma substancia alcalinizante,por exemplo, a cal.
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O filtro anaerdbio consiste em um reator biolégico, onde o esgoto € depurado
por meio de micro-organismos anaerobios, dispersos tanto no espago vazio do
reator, quanto nas superficies do meio filtrante, sendo este utilizado mais para

retencao de sdlidos, portanto:

A pedra britada utilizada no filtro devera ser limpa e isenta de materiais

estranhos;

Os tanques sépticos e os filtros anaerdbios deverdo ser construidos de
concreto, alvenaria ou outro material que atenda as condigdes de seguranca,
durabilidade, estanqueidade e resisténcia a agressdes quimicas dos despejos,
observadas as normas de calculo.
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